Optimalis iranyitési feladatok

1. A Pontrjagin-féle maximumelv segitségével oldjuk meg az alabbi optimalizalasi
feladatokat (adjuk meg az optimadlis irdnyitast és az optimalis trajektoriat):

a. &=wu, Jul <1, £(0)=0,2(0)=0, 2(T)=1, &(T) =0, T — min.
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b. &= —(4t+ x+ (2t +1/2)u, 2(0) =1, 2(1) =0, /(4t + 1)u? dt — min.
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c. & =—a*+u, [u/ <1, 2(0)=0, 2(T) =1, T — min.
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d. #1 = @9, 2 = u, 21(0) =0, 22(0) =0, x2(t1) — 21(t1) + /u2 dt — min.

0
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e. t=x+u, x(0) =1, x(l)zO,/qut—wnin.
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f. L.U:(EQ—I-’U,, |u‘ <1, 217(0) =0, 1’(t1) =1, T — min.
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h.d=1-u? =z 1,/33—|—u dt — max.(I!)
0
i. X1 =22+ U1, To = —T1 + Ua, u%—i—u% <1, $1(0)2+l‘2<0)2 =1,

1’1(t1) = 2, xg(tl) = 0, tl — min.

2. frjuk fel a Hamilton-Jacobi-Bellmann egyenletet az 1. feladat d. pontjaban,
feltéve, hogy t; adott, illetve a kovetkezo esetekben:
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a. ¢ =z +u, (0) =1, (1) =0, /uzdtﬂmin.

0
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b. & = 2uz, z(0) =1, u(¢) € [0,1], /1—uxdt—>m1n
0
T
c.t=u 0,/x—cost + u?] dt — min.
0



3. Oldjuk meg az 1. feladat h. pontjat dinamikus programozasi feladatként is,
V(t,z)-et p(t)z + q(t) alakban keresve.

4. Oldjuk meg kozvetleniil és a diszkrét H-J-B egyenlettel is:

1
Tpi1 = 2z + 2uy, xo adott, x2/2 + Zui — min.
k=0
5. Legyen X = {1,2,3,4,5,6}, U = {0,1,2,3}, az f(z,u) és L(z,u) értékei az
alabbi tédblazattal adottak (a sorok x, az oszlopok u néve értékei szerint):

16 43 x 5 1 1 3
215 3 « 0 9 3 1
321 4 %« 1 5 10 1
4 51 3 = 5 10 1 1
5 4 2 6 x 10 1 1 5
6 1 5 5 « 1 1 5 10

A feladat:

2
10(z3 — 1) + Z L(zy,ur) — min.
k=0

Abrézoljuk az atmenetek koltségeit egy 6 csucspontu grafon, adjuk meg az op-
timalis irdnyitdst és trajektériat, ha xg = 4.



